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1 Veranlassung, Zweck dieser gutachtlichen Stellungnahme
Seitens des Auftraggebers ist eine gutachtliche Beurteilung in Auftrag gegeben worden.
Auftraggeber: Fa. FRANKISCHE Rohrwerke, Gebr. Kirchner GmbH & Co. KG,

Hellinger StralRe 1, 97486 Kdnigsberg / Bayern

Bauart: Rohrinstallationen an der AuRenwand / im Warmedamm-Verbundsystem
"FFKu-ReMo click" + WDVS

Gegenstand: Empfehlungen zur Integration des "FFKu-ReMo click" in WDVS verschiedener
Bauarten und mit verschiedenen Dammstofftypen, Beurteilung der
Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit

Anwendungsbereiche FFKu-ReMo click: Das Installationssystem ist im Bauwesen
wie folgt einsetzbar:

Anwendungen:

1 ~

Hohirauminstaliation Fassadeninstallation Rutlaiaiie: hetsilation

Aufoutzinstallation Estrich-, Rehfulhoden, oder Unterpulzinstaliation
Schweilkbahr-installation

Die Fassadeninstallation kann im Bereich verschiedener Fassadensysteme erfolgen,
die Einsetzbarkeit in WDVS soll im Folgenden ndher betrachtet werden.
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2 Systemkomponenten und zu behandelnde Fragen
Seitens des Auftraggebers ist folgende Produktibersicht gegeben worden:

Produktibersicht

» FFKu-ReMo click

» ReMo click-Schiene

» ReMo UP-Dose

» SMSKu-UE 20-25

= FWVS-E

o
&
[ &
.

o

Der Auftraggeber hat mir Rohrstiicke und die ReMo click-Schienen zugeschickt, diese
Komponenten werden in den Bildern der Anlage 2 gezeigt und nachfolgend erlautet:

Bild 1 zeigt eine Ubersicht (ber die mir zugeschickten Bauteile. Die weiteren Bilder die
Bauteile einzeln und in Kombination miteinander. Die Bilder 2 bis 4 zeigen die Halter
(ReMo Click-Schiene), die auf den Untergrund geklebt werden. Bild 5 zeigt die
Unterseite mit dem selbstklebenden Klebeband und Bild 6 zeigt zwei zu einer langeren
Schiene zusammengefiigte Halter.

Bild 7 zeigt das Installationsrohr DN25 mit Durchmesser 25 mm auf den Halter geklipst.
Die Klipsverbindung wird in Bild 8 gezeigt. Der Halter hatte dementsprechende Federn,
die in die Nuten der Installationsrohre einklicken kénnen.

Mit Bild 9 ff. werden vier nebeneinander auf die Halter geklipste Rohrstlicke gezeigt, die
eine Gesamtbreite von etwa 12 cm einnehmen. Hierbei werden je Halter 2 Rohre
befestigt. Da die Halter in Reihe geschaltet sind, ergibt sich ein Strang von 4
Rohrleitungen, die miteinander gekoppelt sind. Bild 10 zeigt die Rohrleitung auf den
Halter geklipst, wobei der Halter auf dem Untergrund aufliegt. Die Konstruktion hat eine
Hohe von weniger als 3 cm.

Die Bilder 11 und 12 zeigen die 4 Rohrleitungen in Reihe, die einen Strang bilden, der
durch eine Stellungnahme hinsichtlich der relevanten Fragestellungen des
Warmedamm-Verbundsystems naher beleuchtet wird.
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Die zu behandelnden Fragestellungen werden nachfolgend aufgefuhrt:

FFKu-ReMo click + WDVS

Folgende Eigenschaften missen bei Warmedamm-
Verbundsysteme (WDVS) + ReMo click betrachtet werden

1. Warmedammeigenschaften

2. Hinterluftung

~ Ist auszuschlielen; keine Bildung von Kondensat

3. Standsicherheit (Statik)

~ ist zu gewahrleisten, d.h. das WDVS muss auf der
Wand halten.

4. Brandschutz

5. Schallschutz

Zur Frage des Dammverhaltens des Systems hat der Auftraggeber bei Fraunhofer-
Institut fur Bauphysik (Stuttgart, AufRenstelle Holzkirchen) eine Studie in Auftrag
gegeben; diese wird wie folgt zusammengefasst:

Fraunhofer-Institut fir Bauphysik - Mitteilung 509

Untersucht wurde eine mdogliche Beeintrachtigung der Warmedadmmung bei WDV-
Systemen mit darunter verlegten Elektrorohren der NW 20 und 25 auf der
AulRenfassade.

E Dammstarken: 80 mm und 120 mm

B Material: EPS und Phenolharzhartschaum
E Durchbriiche von innen nach auBen

E Rohre wurde gekreuzt

[

Ergebnis: Thermografie-Aufnahmen zeigten keine erkennbaren Schwachstellen
der thermischen Gebaudehille!

Zur Frage der zu vermeidenden Hinterliftung des Dammstoffs und der
Standsicherheit des WDVS hat der Auftraggeber zunéchst folgenden Ansatz gewahlt:

@ Die Rohre sind so zu installieren, dass die Dammplatten von einem
Fachunternehmen fachgerecht angebracht werden koénnen, d.h. eine
Hinterllftung nicht stattfindet sowie die Standsicherheit gewéhrleistet ist.
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@ Im Zweifelsfall sind die Rohre einzuschalen und Uber die komplette Lange
einzuputzen.

* 4 Rohre auf Abstand, Zollstockbreite, ca. 1,5 cm
* eingeschalt, 20 cm breit und 3,5 cm hoch
* mit mineralische Haftputze oder Kalk-Zement-Leichtputzmortel
* ohne Luftspalte
Diese Fragestellung wird untenstehend tiefergehend behandelt.

Zur Frage des WDVS-Brandverhaltens in Verbindung mit "FFKu-ReMo click” hat
der Auftraggeber Untersuchungen durchgefuhrt, die wie folgt zusammengefasst
wurden:

Gebaudeklassen GK 1-3 (Hohe <7 m)

@ Bei Gebauden geringer Hohe (GK1-3) und normaler Art der Nutzung (Wohn-
und Birogebaude) sind WDVS aus EPS mit gro3erer Dicke (> 100 mm)
ohne zusatzliche Brandschutzmal3nahmen zul&ssig.

@ AulRenwandbekleidung min. normalentflammbar (B2 nach DIN 4102)

@ Achtung: Es gibt Ausnahmen, z.B. bei privatrechtlicher Forderung, ggf. sind
auch Brandwande vorzusehen, usw.

Gebaudeklassen GK 4-5 (7 m<h <22 m)

@ Bei Gebauden mittlerer HOhe wird zwischen den beiden Schutzzonen
.oockel* und ,Raumbrandbereich® (oberhalb des 3. Geschosses)
unterschieden.

@ Bei WDVS aus EPS sind grundsatzlich Brandschutz-mafinahmen
(Brandriegel) im Sockelbereich vorzusehen.

@ Im Raumbrandbereich sind Brandschutzmal3nahmen bei EPS-Dammplatten
ab einer Dicke von mehr als 100 mm bis 300 mm (100 mm < d < 300 mm)
vorzusehen. Unter 100 mm Dicke sind keine SchutzmalRnahmen in diesem
Bereich erforderlich.

Brandriegeldurchdringung im Raumbrandbereich mit FFKu-ReMo click

@ Versuch: Ein orientierender Originalbrandversuch der MFPA Leipzig mit
FFKu-ReMo click Rohren und Durchdringung des Brandriegels wurde
durchgefuhrt.

@ Ergebnis: ,... Die Durchdringung des Brandriegels durch die Kunststoff-
Wellrohre in Verbindung mit einer zusatzlichen Einbettung der Schutzrohre in
eine Mortelschicht stellt kein brandschutztechnisches Risiko dar.“ (korrekte
Montage vorausgesetzt)

Brandriegeldurchdringung im Raumbrandbereich - Bedingungen
@ max. 4 Rohre im Bundel nebeneinander auf ReMo click-Schienen
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@ Abstand der Biindel untereinander = 500 mm

@ Im Bereich des Brandriegels (BR) sowie unterhalb und oberhalb, auf einer
Lange von = 500 mm, miussen die Rohre mit einem min. 15 mm dicken
mineralischem Mortel vollstandig eingebettet werden.

Q

Alle Rohrenden sind mit einem Verschlussstopfen FWVS zu versehen.

Weitere Montagehinweise sind der FFKu-ReMo click Montageanleitung zu
entnehmen.

Q

Zur Frage des WDVS-Schallschutzes in Verbindung mit "FFKu-ReMo click" hat der
Auftraggeber folgende Verarbeitungsrichtlinie formuliert:

@ siehe Montageanleitung ReMo click:

Nach dem Einziehen der Leitungen muissen alle Rohrenden mit dem
Verschlussstopfen FWVS verschlossen werden.
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Zur Frage der baurechtlichen Einordnung des WDVS hat der Auftraggeber
richtigerweise folgende Zusammenhange formuliert:

Warmedamm-Verbundsysteme (WDVS)
B sind nicht geregelte Bauprodukte (keine Normen)
B benoétigen allgemeine bauaufsichtliche Zulassung (abZz)

B abz werden vom DIBt fur Komplettsysteme (z.B. Dammmaterial
+ Putzsystem,...) vergeben

E zusatzliche Kennzeichnung: Ubereinstimmungszeichen

Nach Abschluss der Arbeiten, ist die zulassungskonforme Ausfihrung vom
Fachunternehmer zu bestéatigen

2 Angaben zum Warmedamm-Verbundsystem
2.1 Typische Systemaufbauten

Bei der Aufgabenbearbeitung wird auf die in den Anlagen 1 und 2 aufgefiihrten
Grundlagen Bezug genommen:

Im Folgenden werden zunachst die typischen Konstruktionsweisen auf Auf3enwénden
im Massivbau beschrieben.

Fur AuBenwande in Massivbauart verwendet man Warmedamm-Verbundsysteme mit
verschiedenen Dammstoffen und Befestigungsvarianten sowie einer grol3en Bandbreite
von Beschichtungen/Bekleidungen.

In Abschnitt A1.1 der Anlage 1 werden die ausschliel3lich geklebten WDVS grafisch
dargestellt. Im Grundsatz sind vollflachige und teilflachige Verklebungen am Untergrund
moglich. Der Klebeflachenanteil ergibt sich aus den Anforderungen zur Verbundfestig-
keit und den System- bzw. Dammstofffestigkeiten.

In den Abschnitten A1.2 und Al.4 der Anlage 1 werden die geklebten + gedibelten
WDVS grafisch dargestellt.

Eine mechanische Befestigung der Dammplatten mittels Tellerdiibeln erfolgt zum
Beispiel oberflachenbiindig mit der Dammplatte (Abb. A1.2.1), mit Dubelung durch das
Gewebe (Abb. Al1.2.2) oder oberflachenbiindig mit grof3erem Dubelteller (Abb. Al1.2.4)
wobei Zusatzteller verschiedener Gréf3e verwendet werden kénnen. Typischerweise
werden bei Verwendung von Mineralwolle-Dammplatten der WLS 033 - 036 Dubelteller
mit 90 mm Durchmesser verwendet. Bei der zusatzlichen Dibelung von Mineralwolle-
Lamellen-Dammplatten (WLS 040 o. 041) werden Dubelteller Durchmesser 140 mm
verwendet.

In der Anlage 1 ist auch im Besonderen die Verdubelung des Wéarmedamm-
Verbundsystems mit Dibeln mit Tellerdurchmesser 60 mm und versenktem Einbau des
Dubeltellers grafisch dargestellt. Dies ist bei Verwendung von Polystyrol-Dammplatten
(siehe Abb. A1.2.3), aber auch bei Verwendung anderer Dd&mmstoffe mdglich, muss
jedoch hinsichtlich der Systemtragfahigkeit gesondert betrachtet werden. Bei
Verwendung eines Dubels in versenkter Montageweise wird der systemzugehoérige
Setztool verwendet (siehe Abb. A1.2.3).
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Eine Weiterentwicklung der Zusatzdubelteller mit Durchmesser 90 mm erfolgte in Form
der Entwicklung des Dubelteller-Elementes mit Durchmesser 112,5 mm, vgl. Abb.
Al1.2.5 in der Anlage 1 und Fotos von einer Probekdrperherstellung in Abb. A1.2.6 in
der Anlage 1. Das Element ist so geformt, dass durch die angeformten Spitzen das
Einschneiden des Dubeltellers in den Dammstoff ohne Einschneiden mit Hilfe eines
Setztools gelingt.

Eine Weiterentwicklung des Versenkens der Dibelteller erfolgte von mehreren
Herstellern in Form des "Tiefversenkens", siehe z.B. Abb. A1.2.7 in der Anlage 1. Dort
ist ein derartiger Dubel im eingebauten Zustand dargestellt. Das "Tiefversenken" erfolgt
in der Weise, dass sich die Dubelteller infolge ihrer Schraubwendelform in die
Dammplatte hineinschrauben lassen.

Die System-Tragfahigkeit solcher Teller ist wie bei allen anderen Tellerdiibeln auch von
der Querzugfestigkeit des Dammstoffes abhangig, hier aber von der Festigkeit im
unteren Bereich des Dammstoffes, was bei Mineralwolle-Dammplatten eine gegenuber
den Standard-Dubelteller erhebliche Verringerung der Tragfahigkeit bedeuten kann.

Im Abschnitt A1.4 der Anlage 1 werden geklebte + gedibelte WDVS mit keramischen
0.4. Bekleidungen grafisch dargestellt. Die Abb. A1.4.1 und Al1.4.2 unterscheiden sich
durch dein Einbau einer 2. ganzen (bewehrten) Unterputzlage.

2.1 Systemverarbeitung

Nachstehend werden Ausziige aus Zulassungstexten aufgefihrt (kursiv) und durch
weitere Beschreibungen ergdnzt, die Beschreibungen sind eine Darstellung der
Verarbeitungsregeln in vereinfachter Form, es liegen mit diesen Beschreibungen
Abweichungen von Zulassungstexten vor, die ich fur vertretbar halte, die aber nicht als
anerkannte Regel der Technik anzusehen sind.

Es ist somit im Einzelfall festzulegen, wie die Systemverarbeitung zu erfolgen hat.

a.a Untergrund
a.a.a Untergrund far geklebte und gedibelte WDVS

Die Oberflache der Wand muss fest, trocken, fett- und staubfrei sein. Die
Vertraglichkeit eventuell vorhandener Beschichtungen mit dem Klebemortel ist
sachkundig zu prifen.

Die Wand muss eine ausreichende Tragfahigkeit fir den Einsatz von Dubeln nach
Abschnitt x.x.x besitzen. Bei Untergrinden aus Mauerwerk nach DIN 1053 ohne Putz
oder Beton nach DIN 1045 ohne Putz kann eine ausreichende Festigkeit in der Regel
ohne weitere Nachweise vorausgesetzt werden.

Unebenheiten dirfen durch eine dickere Kleberschicht mit maximaler Kleberdicke 2,5
cm Uberbrickt werden; grofRere Unebenheiten missen mechanisch egalisiert oder
durch einen Putz nach DIN EN 998-1 ausgeglichen werden.

a.a.b  Untergrund fur ausschlie3lich geklebte WDVS

Die Oberflache der Wand muss eben, trocken, fett- und staubfrei sein und mindestens
eine AbreiRfestigkeit von 0,08 N/mm? aufweisen. Bei Untergriinden aus Mauerwerk
nach DIN 1053 ohne Putz sowie Beton nach DIN 1045 ohne Putz kann die
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AbreiR3festigkeit in der Regel ohne weitere Nachweise vorausgesetzt werden. Die
Prifung der Abrei3festigkeit muss - falls erforderlich - nach DIN 18555-6 erfolgen.
Die dauerhafte Vertraglichkeit eventuell vorhandener Beschichtungen mit dem
Klebemortel ist sachkundig zu prifen.
Unebenheiten dirfen durch eine dickere Kleberschicht mit maximaler Kleberdicke
1,5 cm uberbrickt werden; grof3ere Unebenheiten miissen mechanisch egalisiert oder
durch einen Putz nach DIN EN 998-1 ausgeglichen werden. Die Abrei3festigkeit des
Putzes muss nach der Erhartung gepruft werden.
Stark saugende oder sandende Untergriinde missen mit einer Grundierung nach
Abschnitt x.x.x verfestigt werden.
Anbringen der Dammplatten
Allgemeines
Beschadigte Dammplatten dirfen nicht eingebaut werden.
Die Dammplatten sind durch geeignete MalRhahmen vor Feuchtigkeitsaufnahme zu
schitzen, insbesondere bei Lagerung auf der Baustelle und vor dem Aufbringen des
Putzsystems.
Mit nachfolgend genannten  Klebeflachenanteilen sind die Fldchenanteile der
tatsachlich vorhandenen und tragfahigen Verklebung gemeint.
Bei Verwendung von EPS-Platten, Mineralwolle-Dammplatten und Mineralwolle-
Lamellenddmmplatten dirfen die Dammplatten auch in zwei Lagen aufgebracht
werden, wobei die Dicke der einzelnen Dammplatten mindestens 60 mm betragen
muss. Die Dammplatten sind im Verband — mit versetzten StéR3en der zweiten Lage
gegeniber der ersten zu verlegen und mit einem mineralischen Klebemdrtel nach
Abschnitt x.x.x zu verkleben.
Der Klebemdrtel muss dabei nhach der Zahnbettmethode weitgehend vollflachig auf die
Dammplatten aufgetragen werden. Durch das andriickende Einschwimmen der
Dammplatten der 2. Lage ist ein Klebeflachenanteil von mindestens xx_% zu erzielen.
(Der Klebeflachenanteil ist systemspezifisch festzulegen, fir Mineralwolle-Lamellen-
dammplatten im hier behandelten Systemaufbau sollte dieser 50 % betragen).
Verklebung

Die Dammplatten sind mit einem Klebemortel nach Abschnitt x.x.x - EPS-Platten nach
Abschnitt x.x.x alternativ mit einem Klebeschaum - passgenau im Verband anzukleben.
Zwischen den Platten dirfen keine offenen Fugen entstehen. Unvermeidbare
Fehlstellen und Spalten missen mit gleichwertigen Dammstoffen geschlossen werden.
Das SchlieBen von Fehistellen und Spalten bis maximal 10 mm Breite mit
schwerentflammbarem Fugenschaum ist zuldssig. In die Fugen darf kein Klebemdartel
gelangen. Zur Vermeidung von Warmebricken dirfen die Kanten nicht mit Kleber
bestrichen oder verschmutzt sein.

Kleberauftrag:

Der Auftrag des Klebemortels / Klebers kann manuell und maschinell sowie auf die zu
verklebende Dammplattenoberflache und/oder auf die Wandoberflache erfolgen.

Bei kleberseits unbeschichteten Dammplatten aus Mineralwolle muss der Klebemdrtel
in die Oberflaiche der Dammplatte eingearbeitet werden (Pressspachtelung). In einem
zweiten Arbeitsgang ist der Klebemortel — sofern der Auftrag auf die Dammplatte
erfolgt — "frisch in frisch" auf die Dammplatte aufzutragen. Bei Verwendung kleberseits
vorbeschichteter Dammplatten darf auf die Pressspachtelung verzichtet werden.
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Randwulst-Punkt-Verklebung / Randwulst-Streifen-Verklebung:
Dammplatten aus EPS-Hartschaum nach Abschnitt x.x.x oder aus Mineralwolle nach
Abschnitt x.x.x sind durch Auftragen einer umlaufenden Wulst am Plattenrand und
Klebepunkten in der Mitte so mit Klebemortel/Kleber zu versehen, dass eine
Verklebung mit einem Flachenanteil von mindestens xx % erreicht wird. Statt in Form
mehrerer Klebepunkte im inneren Bereich der Dammplattenoberfliche kann der
Klebemdrtel/Kleber auch in Streifen aufgetragen werden.
Hinweis: Zulassung Z-33.43-... WDVS mit Putzsystem: 40 %
Zulassung Z-33.46-... WDVS mit keram. Bekleidung: 60 %
Randwulst-Verklebung:
Mineralwolle-Lamellenddmmplatten nach Abschnitt x.x.x sind durch Auftragen einer
umlaufenden Wulst am Plattenrand so mit Klebemortel zu versehen, dass eine
Verklebung mit einem Flachenanteil von mindestens xx % erreicht wird.
Hinweis: Zulassung Z-33.43-... + Z-33.44-... WDVS mit Putzsystem: 50 %
Zulassung Z-33.46-... WDVS mit keram. Bekleidung: 60 %
Streifenférmige Verklebung:
Dammplatten nach Abschnitt x.x.x und x.x.x und Mineralwolle-Lamellenddmmplatten
nach Abschnitt x.x.x dirfen streifenférmiq verklebt werden.
Der lichte Abstand zwischen den aufgetragenen Kleberstreifen darf maximal 10 cm
betragen.
Der Kleber ist so auf den Dammstoff und/oder auf den Untergrund aufzutragen, dass
eine Verklebung mit einem Flachenanteil von mindestens xx % erreicht wird.
Hinweise: Zulassung Z-33.43-... + Z-33.44-... WDVS mit Putzsystem: 50 %
Zulassung Z-33.46-... WDVS mit keram. Bekleidung: 60 %
Eine streifenformige Verklebung wird beispielsweise erreicht, indem man den Mortel
mit einer (grobzahnigen) Zahntraufel auftragt. Eine streifenférmige Verklebung wird
auch erreicht, indem man den Klebemortel auf die Wandoberflache spritzt. Eine
dritte Mdglichkeit ist beispielsweise der Auftrag von Klebemdértel mittels , Zapfpistole”
maander- oder wellenférmig auf die Dammplatte. Klebeschaum wird typischerweise
maander- oder wellenférmig auf die Dammplatte aufgetragen, wobei dieser Auftrag
auch mit einer umlaufenden Randwulst-Verklebung kombiniert werden sollte (=
Randwulst-Streifen-Verklebung).
Verlegung der Dammplatten:
Die Dammplatten sind unverziglich, spatestens jedoch 10 Minuten nach Kleberauftrag
anzusetzen und einzuschwimmend anzupressen.
Die Dammplatten sind im Verband zu verlegen.
a.b.c  Verdibelung

Bei der Verdubelung unter dem Bewehrungsgewebe sind die Dubel nach dem Erharten
des Klebemdrtels bzw. des Klebeschaums, vor Aufbringen des Unterputzes zu setzen.

Bei der Verdibelung durch das Bewehrungsgewebe ist der Unterputz in zwei
Schichten aufzubringen. In die erste Schicht wird das Bewehrungsgewebe
eingearbeitet. Danach werden die Dubel gesetzt und die zweite Schicht Unterputz
aufgebracht.

Beim Setzen der Dubel ist darauf zu achten, dass das Bewehrungsgewebe nicht zur
Dammplatte hinunter gezogen wird. Es ist zuldssig, die Dibel zu setzen, wenn die 1.
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Schicht des Unterputzes erstarrt ist, z. B. 24 h nach Auftrag des Unterputzes im 1.
Arbeitsgang. Der Auftrag einer 2. Schicht auf die erste nach Erhéarten der 1. Schicht ist
demzufolge ebenfalls mdglich.

Mineralwolle-Platten nach Abschnitt x.x.x missen durch das Bewehrungsgewebe
verdibelt werden, falls eine Dibelung unter dem Gewebe nicht explizit geregelt ist.

Die Dammplatten nach Abschnitt x.x.x dirfen auch unter dem Bewehrungsgewebe mit
Dubeln gemald Abschnitt x.x.x befestigt werden, sofern die Dammplatten fur die
Verwendung in WDVS allgemein bauaufsichtlich zugelassen sind und die Verdibelung
unter dem Bewehrungsgewebe in der Da&mmstoffzulassung geregelt wird.

Die Dammplatten nach Abschnitt x.x.x dirfen auch unter dem Bewehrungsgewebe mit
Dubeln gemall Abschnitt x.x.x befestigt werden, sofern die Dammplattenhalteteller
einen Durchmesser von 140 mm haben.

Die Dubeltypen, die Lage der Diibel und die Anzahl der zu setzenden Dubel sind
Abschnitt xx bzw. Anlage xx zu entnehmen. Mégliche Verwendungsbeschréankungen in
den Zulassungen der Diubel sind zu beachten.

Bei Verwendung von Dammplatten, die fur die Verwendung in WDVS allgemein
bauaufsichtlich zugelassen sind, gelten die Angaben zu den Befestigungsmitteln in der
jeweiligen allgemeinen bauaufsichtlichen Dammstoffzulassung.

Ausfuhren des Unter- und Oberputzes

Es ist ein Unterputz nach Abschnitt x.x.x in einer Dicke nach Anlage x auf die
Dammplatten aufzubringen. Bei putzseitig unbeschichteten Mineralwolle-Dammplatten
bzw. Mineralwolle-Lamellenddmmplatten muss der Unterputz in die Oberflache der
Dammplatten eingearbeitet werden (Pressspachtelung). In einem zweiten Arbeitsgang
ist der Unterputz "frisch in frisch" vollflachig auf die Dammplatten aufzutragen. Bei
maschinellem Putzauftrag oder bei Verwendung putzseitig vorbeschichteter
Mineralwolle-Dammeplatten darf der Unterputz in einem Arbeitsgang aufgetragen
werden und wird dann eben gezogen. Das passende Bewehrungsgewebe nach
Abschnitt x.x.x wird in _den Unterputz vollstindig so eingebettet, dass es bei
Unterputzdicken bis 4 mm mittig und bei Unterputzdicken oberhalb 4 mm in der
auReren Halfte des Unterputzes liegt.

StoRRe des Gewebes sind ca. 10 cm zu Uberlappen.

Vor Aufbringen des Oberputzes darf der Unterputz mit einem geeigneten Haftvermittler
nach Abschnitt x.x.x versehen werden. Er soll ein mdgliches Durchscheinen des
Unterputzes und einen zu schnellen Wasserentzug aus dem Oberputz in den
Unterputz verhindern.

Nach dem Erharten des Unterputzes und ggf. des Haftvermittlers ist der Oberputz nach
Abschnitt x.x.x nach den Vorgaben des Herstellers anzurihren und in einer
Schichtdicke nach Anlage 2 dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
aufzubringen.

Die Angaben zu den brandschutztechnisch erforderlichen Mindestputzdicken in den
Abschnitten x.x.x und x.x.x sind zu beachten.
Weitere Hinweise

Als unterer Abschluss der WDVS muss ein Sockelprofil befestigt werden, sofern nicht
ein vorspringender Sockel oder ein Ubergang zu einer Sockelddmmung vorliegt. Die
Anwendung im Spritzwasserbereich (H ca. 300 mm) bedarf besonderer MalZnahmen.

Die Fensterbdnke missen regendicht z. B. mit Hilfe von eingeputzten U-Profilen ohne
Behinderung der Dehnung eingepasst werden.
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Der obere Abschluss der WDVS muss gegen Witterungseinflisse abgedeckt werden.

Auf die Ddmmstoffoberflache darf vor dem Applizieren der Unterputzschicht mit einem
der zugelassenen mineralischen Unterputze eine unbewehrte Ausgleichspachtelung in
Dicken von bis zu 3 mm aufgebracht werden. Bei groReren Dicken dieser
Vorspachtelung — bis zur maximal fir den Unterputz zugelassenen Schichtdicke — ist
ein systemzugehoriges Bewehrungsgewebe einzubetten.

In Bereichen, in denen mit erhéhter mechanischer Belastung zu rechnen ist, kbnnen
besondere MalRnahmen erforderlich sein. Derartige MaRnahmen sind beispielsweise
das Einarbeiten eines zuséatzlichen Gewebes in eine Vorspachtelung auf der
Dammplatte  (,Panzergewebe”) oder das  zweischichtige  Herstellen  der
Unterputzschicht mit jeweiligem Einbetten des Gewebes entsprechend der Angaben in
Abschnitt x.x.

Wesentlich abweichende Ausfiihrungen des WDVS von den Vorgaben dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung sind im Einzelfall zu beurteilen und bedirfen
ggf. zusatzlicher Nachweise.

3 Beurteilung
3.1 Warmedammung des WDVS

Die Rohrleitungen werden unterhalb der Dammschicht verlegt, wobei allerdings die
Dammstoffplatten um ca. 2 cm verjingt werden mussen, vgl. Skizze in Abb. 3.1.

Eine bereichsweiche verjungte Dammschicht verringert den Warmeschutz im Vergleich
zu dem Systemaufbau mit durchgehend konstanter Dammschicht. Es ist daher die
Frage, ob diese Verjingung der DAmmschicht rechnerisch zu bertcksichtigen ist; diese
Frage wirde ich grundsatzlich mit Ja beantworten, weil auch im Zusammenhang mit
einer Dubelung der Warmedamm-Verbundsysteme relativ streng geregelt wird, dass
Warmebrtcken rechnerisch zu bertcksichtigen sind.

Ich schlage vor, dass dieser Sachverhalt in der Weise berucksichtigt wird, dass der
U-Wert der Wandkonstruktion fur den Fall einer um 2 cm verjingten Dammschicht
berechnet wird, dass der Flachenanteil der Fassade im Zusammenhang mit der
eingebauten Verrohrung ermittelt wird und auf diese Weise, ahnlich wie bei der
Bericksichtigung beispielsweise von Sparren und geddmmtem Dach eine anteilige
Flache mit vergroRertem U-Wert der Wand bertcksichtigt wird.

Die durchgefuhrte und vorstehend zitierte Untersuchung zum Warmeschutz des
Fassadensystems hat ergeben, dass sich die verringerte Dammwirkung im Bereich der
gefuhrten Rohre an der Oberflache der Fassade nicht abzeichnet. Dies deckt sich mit
den grundsétzlichen Erfahrungswerten diesbeziiglich. Insoweit ist — abgesehen von der
geringen Verminderung des gesamten Warmeschutzes — mit der Verrohrung im Bereich
der Dammebene kein Nachteil beztiglich der Warmedammung verbunden.

3.2 Hinterstromung des WDVS / Luftdichtheit des Gebaudes

In diesem Zusammenhang ist zundchst zu definieren, welche Funktion ein
Warmedamm-Verbundsystem im Zusammenhang mit der Luftdichtheit des Gebaudes
aufweist und in welcher Weise ein Warmedamm-Verbundsystem diesbeziiglich selbst
funktioniert:
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Legende: 7 Unterputz, 2. Arbeitgang,
1 Wandbaustoff; nass-in-nass aufgebracht; der Unterputz kann
2 Kleber / Klebemortel, gdfls. auch in einem Arbeitsgang aufgetragen
3 "FFKu-ReMo click", hier ein Rohrstrang werden, anschlieend wird das Gewebe
4 Dammstoff; eingebracht;
5 Unterputz, 1. Arbeitsgang: 8 Oberputz geméaR Verarbeitungsrichtlinie des
. Systemherstellers.
6 Bewehrungsgewebe;

Abb. 3.1:  Aufbau des WDVS mit integriertem "FFKu-ReMo click”, hier ein Rohrstrang der
Breite ca. 12 cm.

Ein Warmedamm-Verbundsystem hat keinen Beitrag zur Luftdichtheit des Gebaudes zu
leisten. Die Luftdichtheit des Gebaudes — hiermit ist ein denkbarer Luftaustausch von
Innen- und AulBenluft gemeint — wird beispielsweise durch eine durchgehende
Putzschicht auf der Innenseite der Wand mit Anschluss an Fensteranlagen und andere
Bauteile sichergestellt.

Die Schichten eines WDVS selbst sind nicht luftdicht. Dies gilt auch fur ein Putzsystem,
dieses ist jedoch hinreichend "winddicht", sodass es nicht zu einem unzuldssigen
Luftaustausch im Dammstoff kommt. Die Fragestellung des Luftaustausches in der
Dammeschicht wird durch den Begriff "Winddichtigkeit" gepragt.

Bei einem Warmedamm-Verbundsystem ist die wasserfihrende Ebene, das
Putzsystem oder alternativ die Gesamtbekleidung eines Systems, bestehend aus Putz
und beispielsweise keramischer Bekleidung. Das Putzsystem bzw. die Verbundbe-
kleidung schitzt die Dammschicht vor Regeneinwirkung. Aus diesem Grund ist in der
Ebene der Bekleidung ein Anschluss an angrenzende Bauteile sicherzustellen, sodass
durch diese Anschlisse die Regendichtigkeit eines WDVS sichergestellt wird. Durch
Sicherstellung der Schlagregendichtigkeit (Regendichtheit) wird gleichzeitig sicher-
gestellt, dass der Dammstoff nicht unzuléssig durch Luftbewegungen beeintrachtigt wird
bzw. ein Luftaustausch in der Dammschicht erzeugt wird.

Die Verklebung des Dammstoffes erfolgt auf der Wandoberflache in verschiedener
Weise, darauf wird untenstehend vertiefend eingegangen.
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Im Zusammenhang mit der Luftdichtheit des Gebaudes bzw. der Winddichtigkeit des
Dammstoffes ist dies ebenfalls relevant, denn durch die Verklebung wird eine
Verbindung der Dammplatte in flachiger Weise mit dem Untergrund hergestellt: Die
Verklebung erfolgt typischerweise nach der Randwulst-Punkt-Methode, der
Kammbett-Methode oder in einer streifenféormigen Verarbeitung des Klebers/Klebe-
mortels, zum Beispiel durch Spriihen eines PUR-Klebestreifens auf die Dammstoff-
oberflache oder durch Spritzen des mineralischen Klebers maschinell auf die
Wandoberflache. Stets wird hierbei nur eine Teilflachenverklebung erzeugt, denn
aufgrund eines Klebemortelauftrags auch bei vollflachigem Auftrag auf die Wand, zum
Beispiel in der Kammbett-Methode, wird in den seltensten Féllen das Ergebnis einer
vollflachigen Verklebung des Dammstoffes erzielt, weil eine Dammstoffplatte
baupraktisch nie so vollflachig angedrickt werden kann, dass ein Klebemortel
tatsachlich vollflachig und "vollvolumig" vorliegt. In der Klebeebene liegen somit stets
Hohlraume vor, die im Regelfall miteinander verbunden sind.

Ein WDVS ist nicht nur schlagregendicht an angrenzende Bauteile anzuschliel3en,
sondern auch im Sockelbereich sowie an oberen Abschliissen so auszubilden, dass an
diesen Stellen keine Luft ausstromen bzw. einstromen kann und hierdurch der
Dammstoff hinterstromt wird. Aufgrund einer Ausfihrung der Verklebung in der
beschriebenen Weise und der Anschlusssituation an andere Bauteile wird das Ergebnis
erzielt, dass in der Ddmmebene bzw. in der dahinter liegenden Verklebung eine
stehende Luftschicht vorliegt. Es besteht nicht der Anspruch, dass diese Luft
beispielsweise durch Randwulst-Verklebung einer Dammplatte kleinteilig einen
abgeschlossenen Luftraum bildet. Es muss in Bezug auf diese Verklebung
angenommen werden, dass die Hohlraume in der Kleberebene miteinander verbunden
sind, sodass lediglich die gesamte flachige Klebemdrtel- bzw. Kleberebene als eine
grol3e stehende Luftschicht angesehen werden kann.

Wenn nun in der Ebene der Dammstoffverklebung Rohrleitungen bzw. Rohrleitungs-
strange verlegt werden, so entstehen hierbei durchgehende Kanale, die linienférmig
verlaufen und miteinander verbunden sind. Eine Ausnahme bilden solche Bereiche, wo
Rohrleitungen beispielsweise durch Brandbarrieren gefiihrt werden und dort zu
vermorteln sind.

Durchgehende linienférmige Kanale sind als stehende Luftschicht zu werten, solange
verhindert wird, dass eine Auf3enluft in diese Kanale einstromen kann. Dies wird
dadurch verhindert, dass alle An- und Abschliisse des Warmedamm-Verbundsystems —
wie obenstehend beschrieben — regendicht und hinterstromungssicher ausgefihrt
werden.

Dort, wo die Rohrleitungen in das Gebaudeinnere gefuhrt werden, durchstof3t man mit
den Rohrleitungen die Luftdichtheitsebene, zum Beispiel die Innenputzschicht. An
solchen Durchdringungsstellen ist dafir zu sorgen, dass die Rohrleitungen
stromungsdicht angeschlossen werden, das heil3t beispielsweise vollvolumig eingeputzt
werden. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass es im Bereich der Durchdringungen
nicht zu einem Austausch von Innenluft zu Auf3enluft bzw. von Innenluft zur stehenden
Luftschicht hinter dem WDVS kommen kann.

Zusatzlich zur Sicherstellung der Luftstromung an den Rohrleitungen vorbei ist durch
Verschlie3en der Rohrleitungen selbst dafiir zu sorgen, dass keine Innenluft durch die
Rohrleitungen durchstromt und somit die Rohrleitungen selbst Luftundichtigkeiten
darstellen.
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3.3 Standsicherheit des WDVS
3.3.1 Verarbeitungsregeln
Der Dammestoff wird teilflachig oder weitgehend vollflachig auf den Untergrund geklebt.

Gangige Verarbeitungsmethode bei der teilflachigen Verklebung ist das Auftragen des
Klebers oder Klebemoértels nach der Randwulst-Punkt-Methode, wobei am
Dammplattenrand umlaufend ein Kleberwulst aufgetragen wird und zuséatzlich im
Innenbereich der Dammplattenflichen zwei bis sechs Klebemdrtelpunkte (Batzen)
aufgebracht werden. Statt der batzenférmigen Erganzung der Dammstoffverklebung
kann der Kleber auch im inneren Bereich der Dammplatteflaiche in Streifenform
aufgebracht werden, dies ist beispielsweise bei Verarbeitung von Klebeschaum eine
gangige Methode. Auf diese Weise wird die Dammstoffplatte zu beispielsweise 40 bis
60 % Klebeflachenanteil verklebt.

Ferner ist das Auftragen des Klebemoértels/Klebers mit einer Zahntraufe auf die
Dammplatte oder auf die Wand gangige Praxis, diese Verarbeitungsmethode wird dann
praktiziert, wenn der Untergrund hinreichend eben ist, denn mit dieser
Verarbeitungsmethode lassen sich nur im geringen Umfang Unebenheiten der
Wandoberflache ausgleichen. Mit dem Auftrag des Klebers auf die Wand bzw. die
Dammstoffrickseite wird der Kleber in schmalen Streifen aufgebracht und mit dem
Andricken der Dammplatte breitgedriickt, wobei teilflachig eine vollvolumige
Verklebung erzielt werden kénnte, teilflachig aber auch eine Verklebung nur zu etwa
50 % erreicht wird, namlich dann, wenn diese Kleberstreifen nicht plattgedriickt werden,
sondern lediglich so weit angedrickt werden, dass es zu einem Haftverbund kommt.

Mit dem vollflachigen Klebemoértelauftrag nach der Kammbett-Methode ist somit nicht
automatisch eine vollflachige Verklebung verbunden. Die vollflachige Verklebung wird
nur erreicht, wenn das Ansetzen der Dammplatte mit sehr grol3er Intensitat beim
"Einschwimmen" (Andrucken + Hin- und Her-Bewegen) erfolgt, was nicht gangige
Praxis ist.

Eine streifenformige Verklebung wird beispielsweise durch maschinelles Auftragen von
Klebemoértel auf die Wand erzielt; dabei wird so vorgegangen, dass Klebemortelwilste
méaanderformig auf die Wand aufgebracht werden und die Dammestoffplatten in dieses
Kleberbett gesetzt werden. Auch Klebeschaum wird géngigerweise streifenférmig
aufgebracht. Dies jedoch eher in der Weise, dass auf die Dammplattenriickseite
umlaufend ein Kleberwulst geschdumt wird und im Dammplatteninneren Klebeschaum
wellenférmig oder in mehr oder weniger geraden Linien verteilt wird.

Das maschinelle Verarbeiten des Klebemortels durch Spritzen auf die Wandoberflache
wird in den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen der Systeme beschrieben, ist
also durch die bauaufsichtlichen Zulassungen und die géngigen Verarbeitungsregeln
abgedeckt. In den Zulassungen wird mitunter ausgefuhrt, dass der Mortel in einer
Streifenbreite von 5cm aufgebracht wird. Dies ist bei maschinellem Spritzen des
Mortels auf die Wand jedoch nicht zu erzielen, weil der Mdrtel mit so viel Energie
gespritzt wird, dass der Klebemdrtelwulst breiter wird. Nach meiner Auffassung ist eher
von einer Streifenbreite von mindestens 10 cm auszugehen, sodass bei Einhaltung der
unten aufgefihrten Klebeflachenanteilen die lichten Abstande zwischen den
Mortelstreifen ebenfalls groRer werden als 5 cm, namlich beispielsweise auch 10 cm,
moglicherweise sogar etwas mehr.
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3.3.2 Beurteilung der Standsicherheit

Die Standsicherheit eines WDVS wird durch die Verklebung am Untergrund und — in
Abhéngigkeit von der Untergrundqualitdt bzw. auch der Dammstoffart — durch
zusatzliche Dubelung sichergestellt. In Abh&ngigkeit vom Dammstofftyp sowie von der
Art und vom Gewicht der Bekleidung werden bei der Teilflachenverklebung
Klebeflachenanteile von 40 bis 70 % verlangt.

Auch bei dem Verlegen von Rohrleitungen in der Kleberebene ist fur die verbleibende
Flache ein Klebeflachenanteil umzusetzen, wie er in der bauaufsichtlichen Zulassung
des Systems definiert wird, wobei nicht die Nettoflache des Dammstoffes ohne
Berucksichtigung der Verrohrungen, sondern die Gesamtfassadenflache zugrunde zu
legen ist. Dadurch, dass ein Teil der Flache mit Rohren belegt wird, muss der
notwendige Klebeflachenanteil also etwas komprimiert in der Restflache verarbeitet
werden, sodass im Bereich der verklebten Dammplatte, bezogen auf diese Teilflache,
der Klebeflachenanteil entsprechend der Verarbeitungsregel sichergestellt ist.

Bei Einhaltung dieser Regel bleibt die Standsicherheit durch den Einbau von
Elektroinstallationsrohren mit "FFKu-ReMo click" unbeeinflusst, das heil3t die
Standsicherheit der Systeme bleibt zulassungskonform gewébhrleistet.

Die Dubelung ist in gleicher Menge — wie sich durch den statischen Nachweis ergibt —
beizubehalten. Ggfls. sind die Dubel etwas abweichend vom typischen Dubelraster zu
setzen, was i.d.R. unbedeutend ist.

3.4 Gebrauchstauglichkeit des WDVS

Fur die Sicherstellung der Gebrauchstauglichkeit ist es relevant, in welcher Art und
Weise die Verklebung bzw. der Klebeflachenanteil verteilt wird. Diesbeziglich gelten
grundsatzlich folgende zwei Wege:

1. Die Verklebung ist gleichmallig auf die Fassadenflache zu verteilen und

2. Rander der Dammplatten sollen verklebt sein, damit die Verklebung eine mdgliche
Schisselung bzw. ein Bombieren der Dammplatten verhindert.

Die Regel im Zusammenhang mit einer geforderten Randverklebung der Dammplatten
ist nicht so zu verstehen, dass jeweils scharfkantig der Dammplattenrand verklebt
werden muss. Diese Regel ist so zu verstehen, dass umlaufend am Dammplattenrand
entlang Kleber aufgetragen wird. Dies darf auch einige Zentimeter vom
Dammplattenrand entfernt sein.

In den Verarbeitungsregeln ist nicht préazise definiert, wie weit ein Klebemdrtelstreifen
bzw. die Verklebung vom Rand einer Dammplatte entfernt liegen darf. Dies lasst sich
jedoch aus den bekannten und vorstehend zitierten Verarbeitungsregeln wie folgt
ableiten: Wenn eine streifenférmige Teilflachenverklebung umgesetzt wird, dann muss
hierbei erwartet werden, dass Klebemortelstreifen auch so platziert sind, dass zufallig
ein Dammplattenrand gerade erfasst wird und der Rand der angrenzenden Dammplatte
jedoch Uber eine gewisse Streifenbreite unverklebt bleibt. Hierbei ist nach den
Verarbeitungsregeln — namlich dem Auftrag des Mortels in 5 cm breiten Streifen und der
Verklebung zu einem Flachenanteil von 40 % — zugrunde zu legen, dass ein 7 bis 8 cm
breiter Randstreifen der Dammplatte nicht verklebt ist. Dies ist nach meiner Auffassung
eine zuladssige Anordnung des Klebers, wobei in der Praxis eine ungunstigere
Verteilung denkbar ist: Wenn der Kleber maschinell in einer Streifenbreite von ca.
10 cm aufgebracht wird und zur Erzielung einer 40 %-igen Verklebung ein lichter
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Abstand zwischen den Klebemortelstreifen von mehr als 10 cm (rechnerisch 15 cm)
praktiziert wird, dann kann es passieren, dass ein Dammplattenrand um dieses Mal}
(ca. 15 cm) nicht verklebt ist. Eine solche Vorgehensweise ware baupraktisch dblich,
jedoch nicht unbedingt als durch die Zulassung abgedeckt anzusehen.

Im Hinblick auf die sachgerechte Verklebung des Dammstoffes auch am
Dammplattenrand ist aus den vorstehend geschilderten Zusammenhéangen abzuleiten,
dass im Fall einer Anordnung der Rohrstrdnge unterhalb eines Dammplattensto3es
bzw. der Anordnung eines Dammplattenstol3es oberhalb der Rohrstrange folgende
Regel abzuleiten ist:

Die maximale Rohrstrangbreite betragt ca. 15 cm. Der Dammstoff sollte tUber die
Rohrstrdnge maximal ca. 7 bis 8 cm auskragen.

Sollte also ein breiter Rohrstrang (6 Rohre) verlegt sein, so muss bei der Verlegung der
Dammplatten darauf geachtet werden, an welcher Stelle der Dammplattenstol3 bei
normaler Verbandsanordnung der Dammplatten zu liegen kommt. Die empfohlene
Vorgehensweise ist in Abbildung 3.2 skizziert. Hier lage beispielsweise der
Dammplattenstol? in der Mitte des Rohrstranges.

Bei einer Rohrstrangbreite von ca. 15cm wére bei mittig angeordnetem
Dammstoffsto3 die Auskragung ca. 7 bis 8 cm, was als zulassig aber auch als
Obergrenze zu erachten ist.
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Legende: Auskragung der Dammplatte tiber den I"?oh_rstrang:
. I . hier dargestellt ca. 6 cm, max. zuléssige
9 Dammplattenstof (hier in Rohrstrangmitte). Auskragung = ca. 7 bis 8 cm
Abb. 3.2:  Aufbau des WDVS mit integriertem "FFKu-ReMo click”, hier ein Rohrstrang der
Breite von ca. 12 cm, Uber diesem befindet sich der Dammplattenstof3.
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Wenn allerdings der Dammplattenstold so aufRermittig liegt, im Extremfall gemali
Abbildung 3.3 an der Seite des Rohrstranges, dann entsteht hierbei eine Auskragung
von deutlich mehr als 7 bis 8 cm, im skizzierten Fall nach Abbildung 3.3 waren es ca.
12 cm. Dies ist eine unzulassige Auskragung. Der Dammplattenrand ist in zu grof3em
Abstand vom Dammplattenstold verklebt. Diese Vorgehensweise sollte vermieden
werden.
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Legende: Auskragung der Dammplatte tber den Rohrstrang:
9 Dammplattenstol3. ca. 12 cm = unzuldssige Auskragung
Abb. 3.3:  Aufbau des WDVS mit integriertem "FFKu-ReMo click", hier ein Rohrstrang der
Breite ca. 12 cm, Uber diesem befindet sich der Dammplattenstol3 exzentrisch.

3.5 Hinweise zur Verarbeitung des WDVS

Um dem Ansatz der Anordnung des StoRes nach vorstehender Beschreibung
nachzukommen, kann es vorteilhaft sein, zunéchst tber die Rohrleitungsstrédnge hinweg
Dammplatten zu verkleben, sodass die St6RRe der Dammplatten gerade nicht Gber den
Rohrstrangen liegen (im Sinne von parallel zum Rohrstrang), um dann die Restbereiche
der Fassaden mit dem Dammstoff zu versehen. Auf diese Weise wirde pauschal eine
Verlegung der Dammplatten mit Stol3 nach Abbildung 3.3 vermieden.

Im Zusammenhang mit dem Durchdringen der Rohrstrénge durch Brandbarrieren ist
das Einmdrteln der Rohrstrange beschrieben worden. Nach meiner Auffassung wére es
denkbar, das Einmdrteln der Rohrstrange handwerklich in der Weise umzusetzen, dass
man Dammplatten oberhalb der Rohrstrdnge verlegt und den Hohlraum dann mit
Mortelverguss versieht, das heif3t Mortel so plastisch einstellt, dass er flie3fahig ist und
alle Hohlraume zwischen Dammplatte und Verrohrung verschliel3t. Dazu musste bei
einem senkrechten Rohrstrang, dort wo der Mortelverguss beginnen soll, ein
Verschluss hergestellt werden. Dies kdnne man erzeugen, indem man mit
Klebeschaum die Verrohrung anschaumt, sodass der Mortelverguss durch die
Verschaumung begrenzt wird.
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Ich gehe davon aus, dass man den Mdrtelverguss lagenweise mit dem Verlegen des
Dammstoffes ausfihren muss. In diesem Zusammenhang empfehle ich die
Praktikabilitat dieses Vorgehens in Zusammenarbeit mit den Systemherstellern zu
Uberprifen, um erst dann diesbezigliche Verarbeitungsregeln zu definieren. In
Abbildung 3.4 habe ich den Mortelverguss skizziert, wobei ich den Rohrstrang mit
derselben Skizze wie in den anderen Abbildungen belassen habe. Die Anforderungen
an die Uberdeckung der Einzelrohre mit Vermértelung ist zu beachten, gegebenenfalls
muss im Bereich der Durchdringung durch die Brandbarriere und dem Bereich dartber
und darunter der Rohrstrang so verzogen werden, dass die Einzelrohre hinreichend in
Mortel eingebettet sind. Die Skizze nach Abbildung 3.4 soll lediglich das grundsatzliche
Vorgehen bebildern.
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Legende: ) .
Mortel Hohl
10 Rohrstrang eingemortelt. orielverguss fm Hohiraum
Abb. 3.4:  Aufbau des WDVS mit integriertem "FFKu-ReMo click”, hier ein Rohrstrang,
Rohre eingemortelt.

4 Zusammenfassung

Die FRANKISCHE Rohrwerke aus Konigsberg haben mich beauftragt, Empfehlungen
zur Integration des ,FFKu-ReMo click® in WDVS zu beschreiben und die
Standsicherheit sowie Gebrauchstauglichkeit des Warmedamm-Verbundsystems zu
beurteilen. In Abschnitt 2 dieser Stellungnahme habe ich die Produktiibersicht des
Herstellers aufgefuhrt. In der Anlage 2 habe ich einige Fotos zusammengestellt, die die
mir zugeschickten Bauteile zeigen.

Uber eine Untersuchung des Fraunhofer Instituts fir Bauphysik wurde nachgewiesen,
dass bei gangigen Dammstoffdicken die Verjingung der Dammplatte fir das
Unterbringen der Verrohrung keine nachteilige Wirkung mit sich bringt. In diesem
Zusammenhang, also mit der Beurteilung der Warmedammeigenschaften, habe ich
darauf hingewiesen, dass es im Hinblick auf die Verminderung der Dammplattendicke
sinnvoll ware, den U-Wert der Wandkonstruktion unter Bertcksichtigung der
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Dammplattendickenverringerung zu ermitteln  und die Flachenanteile zu
bertucksichtigen.

Der Hersteller hat Untersuchungen durchfihren lassen, in welcher Weise Rohrstrénge
durch Mineralwolle-Brandbarrieren gefiihrt werden missen. Diese Untersuchungen und
die Ergebnisse bzw. die daraus abgeleiteten Empfehlungen sind vorstehend zitiert. Es
ist zulassig, Rohrstrange durch Brandbarrieren zu fiihren, wenn die Rohrstrdnge im
Bereich der Brandbarriere sowie darunter und dariber eingemdortelt werden.
Einzelheiten dieser Regeln sind den entsprechenden Unterlagen zu entnehmen.

Im Hinblick auf die entstehenden Hohlrdume parallel zu den Verrohrungen habe ich
Hinweise zur Funktionsweise eines Warmedamm-Verbundsystems gegeben und
dargelegt, dass bei Sicherstellung der Schlagregendichtigkeit der Anschliisse sowie der
Ausbildung der Sockelbereiche und oberen Abschliisse im Hinblick auf die Vermeidung
der Hinterstromung ein Zustand in der Weise vorliegt, dass in der Kleberebene bzw. in
der Ebene der Verrohrung eine grol3e zusammenhangende stehende Luftschicht
vorhanden ist, was dem Charakter eines Warmedammsystems dieser Art entspricht.
Die Verklebetechnologien, die detailliert beschrieben worden sind, erzeugen keine
stehende Luftschicht in einer gesicherten kleinteiligen Weise. Insofern verandert die
Elektrorohrinstallation mit "FFKu-ReMo Click" diese Zusammenhange nicht in
relevanter Weise.

Im Hinblick auf die Standsicherheit des Warmedamm-Verbundsystems wird in den
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen der umzusetzende Klebeflachenanteil
definiert. Dieser ist in Bezug auf die Fassadenflache beizubehalten, das heil3t im
verklebten Bereich der Dammplatten sind die Klebeflachenanteile entsprechend zu
komprimieren. Die Standsicherheit des Warmedamm-Verbundsystems in Verbindung
mit der Elektrorohrinstallation mit "FFKu-ReMo Click" bleibt dadurch unbeeinflusst
erhalten.

Im Hinblick auf die Gebrauchstauglichkeit des WDVS ist sicherzustellen, dass die
Dammplattenrander hinreichend verklebt sind. Diese Anforderung wird erfillt,
wenn Rohrstrange nicht breiter als ca. 15 cm sind und Dammplatten Uber die
Verrohrung maximal ca. 7 bis 8 cm auskragen. GrofRere Auskragungen sollten
vermieden werden.

Dortmund, 23.11.2017
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Dr.-Ing. Heribert Oberhaus o J2B355 ’;{h
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ANLAGEN:

Anlage 1:  Konstruktionsweisen und -grundlagen der WDVS — Ubersicht (6 Blatt)
Anlage 2:  Bauteile des Installationssystems in Fotos (2 Blatt)
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Anlage 1: Konstruktionsweisen und -grundlagen der WDVS — Ubersicht
0 Inhaltsverzeichnis der Anlage 1 Seite
Al.l TYPISCHE KONSTRUKTIONSWEISEN DER GEKLEBTEN WDVS AUF AURENWANDEN IN MASSIVBAUART ......ooviiitiet it ettt ettt et et ee e e et e esae st ae et e e ete st sae et e s ete et eaeeteesee b et e tessesesteseetessesesbe st ene et e ete et esnatessereatesea 1
Al.2 TYPISCHE KONSTRUKTIONSWEISEN DER GEKLEBTEN + GEDUBELTEN WDVS AUF AURENWANDEN IN MASSIVBAUART .....cooiuiuiiittetteetteeeeteete e ete et eaeete et ete et eaeete et s et e tets et es et s etes s e e ste st eneste e ete st eseatessereetesea 2
Al.3 ALLGEMEINE HINWEISE ZUR VERARBEITUNG EINES WDVS MIT PUTZSY STEM ..ottt ittt ettt e e ettt e e ettt e o4 e ettt et 4412t he e e e ek ket e £ o4 aa shbe e £t e 22 22 ket £t e ea £ ket e e e £ aabe bt e e e £ eabe et e e e eass bbb e e e e aanbeeeeeeasbneeeeeasnnneeeeenn nanees
Al4 TYPISCHE UND FORTENTWICKELTE KONSTRUKTIONSWEISEN DER GEKLEBTEN UND GEDUBELTEN WDVS MIT KERAMISCHEN ODER AHNLICHEN BEKLEIDUNGEN
Al.l Typische Konstruktionsweisen der geklebten WDVS auf AuRenwénden in Massivbauart

* r— T _— — T
:‘EZ Legende: - g Legende:
> 1 Wandbz?ustoff, i - 1 Wandbaustoff;
2 Klebemortel geman Verarbeitungs- - g 2 Klebemértel:
richtlinie des Systemherstellers; 4 . N -
- 3 Dammstoff, ¥ 3 Dammstoff .
4 Unterputz, 1. Arbeitsgang; () 4 Unterputz, 1. Arbeltsgang,
. i A 5 Bewehrungsgewebe;
2 Si\tlv?h[:tj; gZSgi\rAll)eeti’teén | 6 Unterputz, 2. Arbeitgang,
nas e—i’;—nz;ss. auf el?rac%t' der ] nass-in-nass aufgebracht; der
U Sts tz kann a%ch in i’n m i Unterputz kann ggfls. auch in einem
Arrlngirtg;ang aufgetrager:a wzrden 1 Arbeitsgang aufgetragen werden,
anschlieRend wird das Gewebe Zﬁ;ﬂ;s&ﬂq wird das Gewebe
eingebracht; 8 o .
u . : ¥ 7  Oberputz gemaR Verarbeitungs-
7 Oberputz gemaR Verarbeitungs- % AT
richtlinie des Systemherstellers. richtlinie des Systemherstellers.
1 2 3 2 3 4567
Abb. A1.1.1  Aufbau des WDVS mit vollflachiger Verklebung am klebegeeigneten Abb. A1.1.2:  Aufbau des WDVS in aufgedoppelter Dammstoffanordnung und mit
Massiv-Untergrund (keine Dubelung), mindestens teilflachiger Verklebung am klebegeeigneten Untergrund,
(Hinweis: Die Schichtdicken der Putzschichten sind nicht maf3stablich gezeichnet). (Hinweise: Die Schichtdicken der Dammschichten und der Putzschichten sind nicht
mafstéblich gezeichnet, fir die Verklebung der Démmplattenlagen miteinander ist
ebenfalls eine geeignete Teilflachenverklebung denkbar.).
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A

Al.2 Typische Konstruktionsweisen der geklebten + gedubelten WDVS auf AuRenwéanden in Massivbauart

1 10 9 Legende:
— 1 Wandbaustoff;
2 gdfls. vorhandener Altputz oder
ggfls. notwendiger Ausgleichsputz;
3 Klebemortel des WDVS, z.B.
Randwulst-Punkt-Verklebung mit
min. 40 % Flachenanteil,

Legende:

1 Wandbaustoff;

2 gdfls. vorhandener Altputz oder
ggfls. erforderlicher Ausgleichsputz;

3 Klebemortel des WDVS, z.B.
Randwulst-Punkt-Verklebung mit

4  Dammstoff des WDVS; min. 40 % Flachenanteil;

5 Unterputz, 1. Arbeitsgang; 4  Dammstoff des WDVS;

6 Bewehrungsgewe!_)e; 5 Unterputz, 1. Arbeitsgang;

7 Unterputz, 2. Arbeitsgang, 6 Bewehrungsgewebe;
nass-in-nass aufgebracht, 7 Unterputz, 2. Arbeitsgang,

der Unterputz kann auch in einer
Lage aufgetragen werden,
anschlielend wird das Gewebe
eingebracht;
8 Oberputz des WDVS; 1
9 Dibelteller £60 mm; X
10 Dubelschaft;
1 2 3 4 5 6 7 8 11 Diibelschraube.

nass-in-nass aufgebracht (weiterer
Hinweis siehe vorstehend);

8 Oberputz des WDVS;

9 Dubelteller £60 mm;

10 Dubelschaft;

11 Dubelschraube.

1

Abb. A1.2.1  Aufbau des geklebten + geduibelten WDVS, hier dargestellt mit teilflachiger Abb. A1.2.2:  Aufbau des geklebten + gedilbelten WDVS, hier dargestellt mit teilfl&achiger
Verklebung und oberflachenbiindiger Diibelung mit Dibelteller £60 mm. Verklebung und Dubelung durch das Gewebe mit Duibelteller £60 mm.

(Hinweis: Die Schichtdicken der Dammschicht und der Putzschichten sind nicht (Hinweis: Die Schichtdicken der Dammschicht und der Putzschichten sind nicht
mafstéblich gezeichnet.) mafstéblich gezeichnet.)

1 10 9 12 Legende zu Abb. A1.2.3:
Wandbaustoff;

ggf. vorhandener Altputz oder ggf. notwendiger Ausgleichsputz;

Klebemortel des WDVS;

Dammstoff des WDVS;

Unterputz, 1. Arbeitsgang;

Bewehrungsgewebe des WDVS;

Unterputz, 2. Arbeitgang, nass-in-nass aufgebracht; der Unterputz kann auch in einem Arbeitsgang
aufgetragen werden, anschlieRend wird das Gewebe eingebracht;

Oberputz; Strukturputz in Kornstarke;

9 Ddubelteller;

10 Ddubelschaft;

11 Ddibelschraube;

12 Dammstoff-Rondelle des Befestigungssystems.

N o b~ WNRE

[oe]

1 2 3 4 5 6 7 8

Abb. A1.2.3: Aufbau des WDVS mit EPS-Dammplatten grof3er Dicke und versenkt einge-
bauten Dibeln

(Hinweis: Die Schichtdicken der Dammschicht und der Putzschichten sind nicht
mafstéblich gezeichnet.)

Das Versenken erfolgt mit dem zugehdrigen Setztool:
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Legende:

1 Wandbaustoff;

2 gdfls. erforderlicher Ausgleichsputz;

3 Klebemortel des WDVS, z.B.
Randwulst-Punkt-Verklebung mit
min. 40 % Flachenanteil,

4 Dammstoff des WDVS;

5 Unterputz, 1. Arbeitsgang;

6 Bewehrungsgewebe des WDVS;

7 Unterputz, 2. Arbeitsgang,
nass-in-nass aufgebracht (weiterer
Hinweis siehe vorstehend);

8 Oberputz des WDVS;

9 Dubelteller;

10 Dubelschaft;

11 Dubelschraube;

12 Dammstoff-Halteteller £90 mm,

unter den Teller £60 mm gesteckt.
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Abb. A1.2.4:

Aufbau des geklebten + gediibelten WDVS, hier dargestellt mit teilflachiger
Verklebung und oberflachenbindiger Dibelung mit Dubelteller ££90 mm.

(Hinweis: Die Schichtdicken der Dammschicht und der Putzschichten sind nicht

mafstéblich gezeichnet.)

5 6 7 8

Legende:
1 Wandbaustoff;
2 gdfls. vorhandener Altputz oder

e
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ggfls. notwendiger Ausgleichsputz;
Klebemortel des WDVS;
Dammstoff des WDVS;

Unterputz, 1. Arbeitsgang;
Bewehrungsgewebe;

Unterputz, 2. Arbeitgang;
Oberputz des WDVS;

Diibelteller £60 mm;
Dilbelschaft;

Dilbelschraube;

raumlich geformtes
Diibeltellerelement £115 mm, in
das der Dubel mit Teller £60 mm
gesteckt wird;

Rondelle.

Abb. A1.2.5: Aufbau des geklebten + gedubelten WDVS, hier dargestellt mit teilflachiger
Verklebung und versenkter Dubelung mit Dubelteller £112,5 mm, vgl.

untenstehende Fotos in Abb. A1.2.6.

(Hinweis: Die Schichtdicken der Dammschicht und der Putzschichten sind nicht

mafstéblich gezeichnet.)

Abb. A1.2.6:

Aufbau des geklebten + gediibelten WDVS mit Mineralwolle-Dammplatten , hier mit versenkter Diibelung mit Dubelteller £112,5 mm (hier Probekdrperherstellung — Windsogversuche).
(Hinweis: Es wurde eine EPS-Rondelle verwendet, in Verbindung mit Mineralwolle-Ddmmplatten werden in der praktischen Anwendung Rondellen aus Mineralwolle verwendet.)
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Legende zu Abb. A1.2.7:
hhom = Gesamtlange des Kunststoffdubels im Verankerungsgrund mit nichttragender
Warmedamm-Verbundsystem Putzschicht Schicht (ta)
fy = Tiefe des Bohrlochs bis zum tiefsten Punkt im Verankerungsgrund
Verankerungsgrund h = Dicke des Verankerungsgrundes (Wand)
Darstellung: _ : :
o h =y / Sch el hp = Dammstoffdicke
e e chaumverfillun . 4
o oA e e e 5D e e 9-_7—- tiol = Dicke des Toleranzausgleiches oder der nichttragenden Deckschicht
a q ! ' G ¢ /I/ ————— = ———e el _ he = Einbindetiefe
g g Sy — s h, = Gesamtbohrtiefe
AL =Y SRRy ! s —— = —_ he = effektive Verankerungstiefe
') & A L v v o b Pt —
e S it 4 g R e :
S8 = 0000——— :
v 4 e ——"—'—"—‘—‘ﬁ-—-—-"—‘ o ] Tl e = 1
i S " =% 5y . 1 - — Quelle:
% 3 e [ = _ L Deutsches Allgemeine —
v Ll AT ‘ ‘ ; . i /- S i _ !ﬂﬂl}g: DIB bauaufsichtliche Datum: Geschéftszeichen:
T U Y ‘ Ly | — e Bautechnik Zulassung 11.04.2016 126-1.21.2-10/16
. o)l R —— —
o T 1 = ) " Zulassungsnummer: Geltungsdauer
Z-21.2-1960 vom: 11. April 2016
P tiol he bis: 14, April 2020
- - —f—
Hime il hp
h4
hy
Abb. A1.2.7: Aufbau des WDVS mit EPS-Dammplatten und "tiefversenkt" eingebauten Dibeln —
Anwendung in Warmedamm-Verbundsystemen mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung
fur diese Befestigung.
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Al.3 Allgemeine Hinweise zur Verarbeitung eines WDVS mit Putzsystem
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Die verschiedenen Verarbeitungsweisen bei der Verklebung sind in DIN 55699, Verarbeitung
von auf3enseitigen Warmedamm-Verbundsystemen [1.1.13] aufgelistet. Nachstehend wird als
Tabelle A1.3.1die Tabelle 1 der DIN 55699 zitiert:

Tabelle A1.3.1: Verklebung der Dédmmstoffplatten — Tabelle 1 der DIN 55699

Auftragsart Auftrag auf Dammstoff
Klebemassen/Klebemortel Polystyrol- Mineralwolle- Mineralwolle- Mineralwolle-
Hartschaum- Platten Lamellenplatten Lamellenplatten mit
Platten Haftbriicke nbeschichtung
Randwulst-Punkt-Verfahren Dammstoffplatten )(a )(a
Ganzflachiger Auftrag mit Dam mstoffplatten X X X X
Zahntraufel Untergrund % N %
Wulstverfahren b c b
- unt d
(maschinell) ntergrun X X X

a  sofern systemspezifisch nicht anders festgelegt, muss im angedriickten Zustand eine Klebeflache von = 40 % erreicht werden.
b sofern systemspezifisch nicht anders festgelegt, muss im angedriickten Zustand eine Klebeflache von = 50 % erreicht werden.

c Mineralwolle-Platten mit spezieller Beschichtung

Unbeschichtete Mineralwolle-Ddmmplatten werden teilflachig (mindestens zu 40 %
Klebeflachenanteil) verklebt, indem der Klebemdrtel z.B. nach der Randwulst-Punkt-Methode
auf die Dammplatten aufgetragen wird. Der Klebemértel muss zunéchst in deren Oberflache
eingearbeitet (diinne ,Pressspachtelung) und dann aufgetragen werden. Dies erfordert zwei
Arbeitsgdnge, namlich das Benetzen der Dammplatten und das Auftragen des Klebemortels.
Ein vollflachiger Auftrag des Klebemortels mit einer Zahntraufel auf die Dammplatte ist
mdglich, wenn der Untergrund hinreichend ebenméRig ist; dies ist bei einem gemauerten bzw.
in Ortbeton erstellten Bauwerk i. a. nicht der Fall. Die so mit dem Klebemoértel bestrichene
Dammplatte wird wie unten beschrieben angesetzt. Zur Vermeidung von Wéarmebriicken sind
die Dammplatten fugendicht zu stoRen. Die Fugen werden nicht vermdrtelt. Unbeabsichtigt auf
die Stirnseiten der Dammplatten gelangter Mortel ist zu entfernen. Die Dammplatten werden
dann an die Wand gedriuickt, mehrmals leicht hin und her verschoben (,eingeschwommen®)
und ganzflachig gegen den Untergrund gepresst. Dies kann durch mehrmaliges Andriicken mit
der flachen Hand oder mit Hilfe eines geeigneten Werkzeuges (z.B. Reibebrett, Kartatsche
etc.) geschehen.

Beschichtete Mineralwolle-Dammplatten: In den vergangenen Jahren hat sich zunehmend
die maschinelle Verarbeitung des WDVS, insbesondere der Klebe- und Putzmortel
durchgesetzt. Dies ist auch beim WDVS mit zur Kleberseite hin mit einer Haftbriicke
beschichteten MW-Dammplatten mdglich. Die so vorbereiteten Dammplatten kénnen in der
Weise verklebt werden, dass der Mortel streifenférmig auf die Wand gespritzt wird und die
Dammplatten in dieses Mortelbett gesetzt werden. Die Dammplatten sind dann unverziiglich
anzusetzen, einzuschwimmen und anzupressen. Wir empfehlen, diese Mortelstreifen vertikal
aufzuspritzen, so dass die einzelnen, horizontal verlegten Dammplatten auf mehrere
Mortelstreifen angesetzt werden. Die Mortelstreifen sollte in der Mitte eine Dicke von
mindestens 1 cm aufweisen und nicht weniger als 5 cm breit sein. In der Praxis stellt sich beim
Spritzen auf die Wand eher eine Breite von 10 cm ein. Der Achsabstand der Mortelstreifen ist
so zu wahlen, dass der geforderte Klebeflichenanteil erreicht wird. Um einen hinreichenden
Haftverbund zwischen Dammplatten und vorgespritztem Klebemortel zu gewéhrleisten, ist
unbedingt eine zligige Arbeitsfolge einzuhalten.

Eine den Haftverbund beeintrdchtigende Hautbildung des Klebemértels darf noch nicht
eingesetzt haben. An Arbeitsfugen ist Uiberschiussiger Klebemdrtel zu entfernen.

Eventuell erforderliches Verkleben von Putztragerplatten (z.B. fur Jalousie-
verwahrungen): Die Platten werden weitgehend vollflachig auf die Dadmmschicht geklebt.
Dabei ist sinngeméR wie vorstehend geschildert vorzugehen. Der Klebemértel muss in die
Dammstoffoberflache eingearbeitet werden, wenn die Dammstoffoberseite keine
Haftbriickenbeschichtung aufweist (z. B. weil sie abgeschliffen wurde). Der Klebemdortel
muss (auch) auf die Rickseite der Putztragerplatten in Form einer Pressspachtelung und
einem Aufkdmmen aufgetragen werden. Somit ist ggf. die Verlegeflache (Oberseite der
Dammplattenlage) und die Rickseite der darauf zu verklebenden Putztragerplatten mit
Klebemdrtel zu bestreichen.

Gofls. erforderliche Ausfihrung einer Dammstoffaufdoppelung: Die 2. Dammplattenlage
wird weitgehend vollflachig auf die erste geklebt. Dabei ist sinngemaR wie vorstehend
geschildert vorzugehen. Der Klebemdrtel muss in die Dammstoffoberflache eingearbeitet
werden, wenn die jeweilige Dammstoffseite keine Haftbriickenbeschichtung aufweist. Somit
ist ggfls. die Verlegeflache (Oberseite der unteren Dammplattenlage) und die Rickseite der
darauf zu verklebenden Dammplatte mit Klebemértel zu bestreichen. Die Fugen der zweiten
Dammplattenlage sind versetzt zu den der ersten Dammstoffschicht anzuordnen. Das
Aufdoppeln der Dammplatten sollte nicht bei Verwendung der Mineralwollelamellen-
Dammplatten praktiziert werden, diese kdénnen in der bendtigten Dadmmstérke produziert
werden.

Diubelung: Nach hinreichendem Erharten der Dammestoffverklebung werden — bei Dubelung
unter dem Gewebe — die Dubel gesetzt. Auf die Einzelheiten der Dibelbefestigung ist oben
eingegangen worden. Die Dubel werden i.a. nach festen Schemata gesetzt, und zwar
entweder teilweise auf die Plattenflachen und -fugen oder ausschlieflich in die
Plattenflachen. Beim Setzen der Dibel durch das Bewehrungsgewebe ist darauf zu
achten, dass das Bewehrungsgewebe nicht zur Dadmmplatte hinunter gezogen wird, das
Setzen der Dubel sollte daher nach dem "Erstarren" der Unterputzschicht erfolgen,
anschlieRend kann sofort der 2. Arbeitsgand es Unterputzauftrages erfolgen oder es werden
nur die Bereiche rund um die Dubelteller und die Dibelteller selbst Ubergespachtelt

Unterputz: Nach dem Aushérten des Klebemdrtels wird der Unterputz in einem ersten
Arbeitsgang aufgebracht, in diese Schicht wird das Bewehrungsgewebe mit einem Glatter
seingebligelt. AnschlieRend wird im zweiten Arbeitsgang gegebenenfalls eine zweite dinne
Lage des Unterputzes aufgezogen (nass-in-nass). Bei Auftrag eines dickschichtigen
Oberputzes (Kratzputz) wird der Unterputz am Schluss waagerecht aufgekdmmt. Dabei ist
dafiir zu sorgen, dass im Tiefpunkt der Oberflache die Mindestdicke des Unterputzes nicht
unterschritten wird bzw. dass das Gewebe nicht "freigelegt” wird.

Oberputz / Putzbeschichtung: Nach hinreichender Standzeit des Unterputzes (gemaf
Herstellerrichtlinien) kann ggfls. eine Grundierung (Haftvermittler) aufgetragen und wiederum
nach deren Austrocknen der Oberputz aufgezogen und sofort strukturiert (gescheibt) werden.
Zum Abschluss kann ein systemzugehoriger Egalisierungs- bzw. Fassadenanstrich
aufgetragen werden. Der Kratzputz wird nach dem Erstarren gekratzt, auf diesen wird kein
Anstrich aufgetragen.
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Al.4 Typische und fortentwickelte Konstruktionsweisen der geklebten und gediubelten WDVS mit keramischen oder &hnlichen Bekleidungen

Legende:

1  Wandbaustoff;

2 Altputz oder Ausgleichsputz;

3 Klebemortel des WDVS,
min. 60 % Flachenanteil,

4 Dammstoff des WDVS;

5 Unterputz, 1. Lage;

6 Bewehrungsgewebe;

7 Unterputz, 2. Lage,
nass-in-nass aufgebracht;
eventuell nur Uberspachteln
der Dubelkopfe;

8 Diibelteller;

9  Dubelhlse;

10 Dibelschraube

g 11 Verlegmértel des WDVS;
HAX 12 Riemchen-Bekleidung;
_g 13 Fugenmortel des WDVS.

Bewehrung).

gezeichnet.)

Abb. A1.4.1: Aufbau des WDVS mit keramischer Bekleidung, hier dargestellt mit einfacher
Unterputzlage und Dibelung durch das Gewebe (Dubeltellerlage auf der

(Hinweis: Die Schichtdicken der Damm-, Putz- und Bekleidungsschichten sind nicht mafRstablich

Legende:

1  Wandbaustoff;

2 Altputz oder Ausgleichsputz;

3 Klebemortel des WDVS,
min. 60 % Flachenanteil,

4 Dammstoff des WDVS;

5 Unterputz, 1. Schicht,
Dilbelung durch das Gewebe
der 1. Unterputzschicht;

6 Bewehrungsgewebe;

7  Unterputz, 2. Schicht, nach
dem Erhérten der 1. Schicht
aufgetragen;

8 Diibelteller;

9  Dubelhlse;

10 Dibelschraube

11 Verlegemortel;

12  Bekleidung;

1 2 3 4 56 67 13 Fugenmortel des WDVS.

Abb. A1.4.2: Aufbau des WDVS mit keramischer Bekleidung, hier dargestellt mit zweifacher
Unterputzlage und Dubelung durch das Gewebe (Dubeltellerlage auf der

Bewehrung).

(Hinweis: Die Schichtdicken der Damm-, Putz- und Bekleidungsschichten sind nicht mafRstablich

gezeichnet.)
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